
电解质分析仪（ISE）工作原理

• 在一种电解液中，大多数盐将电离成离
子，在此电解液中插入离子选择性电极
（指示电极）作 为电池的负极，组成原指示电极 作 为电 的负极 成原

电池。便在相关的离子选择性电极和参
比电极之间形成一电极电位差 即电池比电极之间形成 电极电位差，即电池
电动势。通过测量电池电动势即可测出
相应的离子浓度相应的离子浓度。





Nernst方程

• SINO-005电解质分析仪，依据对离子电

极与参考电极的电位测量而发展起来的，
在一种电解液中，大多数盐将分解成离子。在 种电解液中，大多数盐将分解成离子
这种电交换反应主要发生在相关电极和离
子之间 并由此在离子选择性电极和参考子之间，并由此在离子选择性电极和参考
电极之间形成一电极电位差，这个电位差
提供了连续不断的电位 通过测量电极的提供了连续不断的电位，通过测量电极的
电位差即可测出相应的离子浓度。



• 电极的电位差可以从Nernst的理论公式求得：

• E=E°+2.303 R T ÷ZF ×log10a(x)
• 式中：• 式中：

• E° —— 电极的标准电位

• Ｒ —— 气体常数

• Ｔ —— 绝对温度Ｔ 绝对温度

• Ｆ —— 法拉第常数

Ｚ 离子价• Ｚ —— 离子价

• a(x) —— 离子活度( )
• 可见电极电位和“Ｘ”离子活度的对数成比例。
当活度系数保持常数时，电极电位与离子浓度当活度系数保持常数时，电极电位与离子浓度
“Ｃ”的对数成比例。



• 利用标准溶液标定离子选择电极（ISE）
分析仪，根据能斯特方程计算出“Ｘ”
离子的浓度，再经过相关系数校正，可离子的浓度，再经过相关系数校正，可
重现标本中的离子浓度。这是SINO系列
电解质ISE分析仪的仪器原理电解质ISE分析仪的仪器原理。



测量原理

• SINO-005电解质分析仪采用两点校准的比较法
测量样品溶液中的（K、Na、Cl、Ca、Li、PH）
离子浓度，即先测两个已知浓度的标准液（A离子浓度 即先测两个 知浓度的标准液
标准液、B标准液）得到离子电极的两个电极

电位 通过这两个电位在仪器程序内建立一条电位，通过这两个电位在仪器程序内建立 条
校准曲线，然后再测未知浓度样本中的电极电
位 从已建立的校准曲线上求出样本的离子浓位，从已建立的校准曲线上求出样本的离子浓
度（mmol/L），并显示在显示屏上，同时打印
机 结 报告机打印出结果报告。





• 定标试剂浓度如下：

• 项目 Ca1-1 Ca1-2
• K＋ 4.00 mmol/L 8.00 mmol/L
• Na+ 140.0mmol/L 110.0mmol/L
• Cl－ 100 0mmol/L 70 0 mmol/L• Cl 100.0mmol/L 70.0 mmol/L
• Ca＋＋ 1.25 mmol/L 2.50 mmol/L
• pH 7.40 7.00




